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ntiguamente, la composicion
A musical era un area restrin-
gida solo para los musicos,
quienes escribian su musica utili-
zando el famoso papel pautado. El
presente trabajo describe como con-
struir un escritor musical auténomo
que tome las notas directamente del
instrumento musical, utilizando
tablas de referencia en voltaje for-
madas por las senales de audio no
amplificadas, y conversores analogi-
cos-digitales para obtener valores
absolutosalimentadosaunainterfaz
paralela de comunicacién con una
computadora.

Elsistema de computointerpreta
estas notas por medio de una tabla
dereferenciaen formato denotacién
musical ABC, comparandolas conla
tabla de referencia de valores abso-
lutos a fin de producir un archivo de
tipo MIDI y la correspondiente par-
titura controlada por un programa;
de estamanera, un musico obtendra
la composiciéon de sus notas directa-
mente de suinstrumento, facilitando
la realizacién musical.

FoRMATO ABC DE NOTACION MUSICAL.

ABC es un formato de notacion
musical, diseflado originalmente
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nales del noreste de Europa H
[2]; actualmente representa
un estandar de facto paralos
musicos, que ya esta siendo
usado para todos los estilos
de musicales.

Las caracteristicas principales del
formato ABC son las siguientes:

e Es facil leerlo, ya que se basa
en la notacion musical inglesa para
la representacion de las notas.

e Es de formato simple y de
estructura compacta.

En el siguiente ejemplo se mues-
tra la configuracion de una cancién
en este formato:

T:Last Night’s Fun

R:reel

M:Cl

K:D

ADFD~A3BIADFDEFGB|ADFD
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La tablatura que representa el
cddigo anterior se muestra en la Fi-
gura 1. En este ejemplo la cabecera
T: representa el titulo de la cancion
(Last Night’s Fun), la melodia es tipo
reel, el compas (M:)esde4/4ylallave
o estructura de la cancion (K:Key) es
D (Re). Lossimbolos restantes repre-
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Figura 1. Archivo de partitura generado de la cancion

“Last Night's Fun”.

sentan el pentagrama y sus notas.

El compas indica la duracién por
defecto de cada nota; en este caso,
al ser 4/4 sera 1/8, las notas de mas
duracién se obtienen poniendo un
coeficiente después de la nota en
cuestion (A3 es 3 veces 1/8) y para
hacerlas mas cortas se agrega un
divisor (A/2 es 1/16).

Enel ejemplo vemos 3Bcd, lo cual
representa que las notas Bed duran
un tiempo de dos (un tresillo). Los
casos posibles son:

2 notas en el tiempo de 3
3 notas en el tiempo de 2
4 notas en el tiempo de 3
5 notas en el tiempo de n
6 notas en el tiempo de 2
7 notas en el tiempo de n
8 notas en el tiempo de 3
9 notas en el tiempo de n

Lasbarras de repeticion se repre-
sentan de una forma muy grafica,
con los simbolos:

R R A I P
La tabla de equivalencias de los

simbolos anteriores se muestra en
la Figura 2.
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de instrumentos que con-
temple la aplicacion.
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Figura 2. Representacion en la partitura por nota.

Las primeras y segundas
repeticiones se representan
con [1y[2]

Cuando la repeticion esta
adyacente a una barra tam-
bién se puede escribir el
nuamero contiguo a ella.

ARrcHIvos MIDI

LaInterfaz Digital de Instrumen-
tos Musicales (MIDI por sussiglasen
ingles), es un lenguaje electrénico-
digital, que constituye un estandar
de facto tanto multimedia como
musical. Muchas computadoras e
instrumentos poseen un puerto ex-
ternollamado de interfaz MIDI, que
sirve parainterconectar dispositivos
que soporten la norma.

MIDI, como formatomultimedia,
no funciona como un MP3, un WAV,
o un .AU, ya que no captura los
sonidos como lo realizaria un micro-
fono, sino que sélo puede procesar
musica grabada en un sintetizador
o tarjeta de sonido; por lo tanto solo
escucharemosinstrumentos y nunca
voces.

Los archivos MIDI (.MID) se
caracterizan por ocupar muy poco
espacio en disco, haciéndolos muy
recomendables para ambientar
musicalmente paginas de red. Una
secuencia se graba como una serie
de ntimeros que indican el instru-
mento, la duraciéon de la nota, su
tono o timbre, etc., y una aplicacion
interpreta dicha serie. Por ello, la
calidad de sonido no depende del
archivo, sino del programa con que
se ejecuta, con base en la cantidad

Xvi 1 33

Este formato puede edi-
tarse demanerasimple con
un programa Secuenciador;
podemos mover notas, eli-
minarlas, cambiar los instrumentos
y acelerar o disminuir la velocidad
de reproduccion. Cada modifica-
cion implica cambios en la serie de
numeros.

Para grabar archivos tipo MIDI
existen dos métodos, el muestreo
(sampling) de tablas de onda y la sin-
tesis de FM. Esta tltima se utiliza en
tarjetas antiguas o de poca calidad;
en cambio el muestreo tiene mayor
calidad, ya que la tarjeta de sonido
contempla instrumentos reales.

NortAcION INGLESA

Lanotaciéninglesa, eslanotacion
popular mas utilizada por los musi-
cos para expresar notas musicales y
acordes. En este sistema, lasnotas se
relacionan a una letra del alfabeto,
nombradascomo:C,D,E,EG,Ay B
(H en el caso del sistema aleman).

Laequivalenciareal de estanota-
cion se expresa a continuacion:

A-La
B - Si
C-Do
D-Re
E - Mi
F - Fa
G - Sol

La notacion anterior se utiliza
solo para nombrar a los tonos natu-
rales y las tonalidades; estas tiltimas
se representan por las letras en ma-
yuscula o mintiscula, para expresar
mayor o menor tono:

C (C major, C-dur): Do mayor
a (A minor, a-Moll): La menor

polibits

Cuando se expresan las tonali-
dades con este sistema se tienen las
equivalencias siguientes:

Do C C sharp C flat C Cis
Ces

Re D D sharp D flat D Dis
Des

Mi E E sharp E flat E Eis Es
Fa F F sharp F flat F Fis Fes
Sol G G sharp G flat G Gis
Ges

La A A sharp A flat A Ais
As

Si B B sharp B flat H His B

Conbasealoanterior, elordende
los tonos sostenidos es: FCGDAEH,
mientras que el orden de los tonos
bemoles es: HEADGCF.

APLICACIONES PARA EL FORMATO ABC

Aunque existen muchas aplica-
ciones paraelformato ABC, notodas
son adecuadas para el musico profe-
sional, ya que éste no cuenta conuna
capacitacion adecuada en sistemas
de computo, por lo que desconoce
la mayor parte de los formatos uti-
lizados en estas aplicaciones.

El formato mas utilizado para la
representacion de las partituras es el
Postscript; sinembargo, alnoseréste
un formato estandar para Windows,
(generalmente se utiliza en Linux),
los programas que puedenleerloson
dificiles de encontrar, y en la mayor
parte de los casos su instalacion es
compleja.

Aunque los archivos generados
puedensser transformados al formato
PDF, serequieren herramientas espe-
ciales paradicha conversion. La apli-
cacion mas popular es abc2win [3],
siendo éstauna delasmas completas
para la ediciéon de musica a través
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ra 3. Aplicacion ABC2win.

del formato ABC. Esta aplicacion se
muestra en la Figura 3.

El objetivo de este articulo es
presentar los antecedentes de un
proyecto tipo GNU que permita
tener un programa completamente
funcional para la composiciéon mu-
sical, desarrollado en el Instituto
Politécnico Nacional.

Actualmente se trabaja en un
compositor musical auténomo,
que permita editar la musica des-
de los instrumentos. El objetivo es
configurar instrumentos musicales
comunes; este programa se encuen-
tra terminado en un 80%, la interfaz
se muestra en la Figura 4.

Elsistema consiste enmicréfonos
conectados a una serie de filtros de
frecuencias adecuados a cada ins-
trumento en particular; la senal se
transforma en digital mediante un
convertidor analogico-digital, y la
salida es referenciada por su valor.
Al pasar este valor a la tabla de refe-
rencia denotas, en formaautomatica
seescribelanota correspondiente; en

CONCLUSIONES

1. Elcodigo fuente delos avances
de este proyecto esta disponible a la
comunidad en la pagina:

(1]

(2]
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el editor autbnomo

para el formato
ABC, se realizo
con instrumentos

como la flauta de pan y la guitarra
eléctrica por notacién en cuerda; en
este caso los filtros no marcaron una
diferencia significativa. Al trabajar
con acordes, utilizando un bajo
eléctrico y una guitarra eléctrica,
el programa respet6 la marcacion
de la partitura y los sonidos corres-
pondientes al colocar en cualquier
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Figura 4. Interfaz del compositor musical
auténomo.
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Figura 5. Partitura final del archivo mostrado en la figura 4.
de tOIlO puro, tales e —
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~c.walshaw/abc/
ABC2win

http://abcnotation.org.uk/
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