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Profesores del CIDETEC - IPN
ste es el primero de una serie de articulos enfoca-
E dos al uso del puerto paralelo de la PC, para
propositos especiales y con tendencias actuales.
En esta primera entrega se explica de manera concreta,
cOdmo manejar el puerto de impresion de la PC en modo
bidireccional, con la intencion de interactuar con un
hardware externo. Se aportan soluciones minimas en
software bajo Windows en todas sus versiones, inclu-
yendo Windows XP. La metodologia expuesta para
configurar el puerto se hace extensiva para aplicaciones
diversas con requerimientos similares.

INTRODUCCION

El puerto paralelo se apega al estandar IEEE 1284,
liberado en 1994 y que define 4 modos de operacién
soportados aun en la actualidad:

Puerto Paralelo Estandar (SPP)

Puerto Paralelo PS/2 (Bidireccional)

Puerto Paralelo Mejorado (EPP)

Puerto Paralelo con Capacidades Extendidas (ECP).

LN

La mayoria de las computadoras personales recien-
tes, tanto de escritorio como portatiles!, presentan por
omisién una configuracién del puerto paralelo en dos
direcciones de datos (bidireccional) para cualquier sis-
tema operativo. Los sistemas operativos menos recien-
tes, Windows 98 y anteriores, también son capaces de
soportar este tipo de esquema para recibir y enviar
datos por el puerto de impresion, siempre y cuando se
configure manualmente dicha caracteristica, preferen-
temente desde el SETUP.

El motivo central de este articulo es discutir el modo
de operacién bidireccional. Para el analisis mostrado se
consideran dos vertientes: la programacion del puerto
bajo el modo MS—-DOS (Micrososft Disk Operating System —
Sistema Operativo en Disco), y como segunda derivacion, la
programacion en Modo Windows. En ambos casos se
revisan interfaces unidireccionales y bidireccionales.

PROGRAMACION DEL PUERTO PARALELO EN Mopo
MS - DOS

Elmodo MS-DOS es valido en Windows 98 y versio-
nes anteriores (95, 3.1, etc.). En esta condicion es posible
escribir directamente a los registros del puerto.

PUERTO PARALELO UNIDIRECCIONAL

Considerando el modo deunasoladireccion, comtn-
mente llamado Puerto Paralelo Estandar (SPP), existen
tres direcciones consecutivas asociadas con un puerto
paralelo; estas direcciones pertenecen al registro de
datos (Data Register), el registro de estado (Status Register)
y el registro de control (Control Register). Se le denomina
direccion base a la que indica la propia del registro de
datos, porlo general 0x378; asi se tendria para el registro
de estado la direccion inmediata siguiente 0x379 y para
el registro de control la direccion 0x37A

Existen alternativas diferentes para encontrar la
direcciéon de los puertos, dado que ésta puede cambiar
dependiendo de la arquitectura y organizacion interna
delaPC.Esposibleacceder directamente al panel de control
de Windows y verificar el sistema; dentro de los recursos
hardware se encuentraeladministrador dedipositivos. El puer-
to paralelo se utiliza parala conexion de impresoras, por
lo que aparecen etiquetados como LPT1, LPT2, LPT3 6
LPT4, segtn las caracteristicas de la PC.

1En las portatiles, se tiende a encaminar todos los periféricos hacia USB, eliminando en algunos casos el puerto paralelo y el puerto de juegos;
asi como la unidad de disco flexible, obligando a que ésta sea externa, o bien, utilizar la alternativa del disco compacto.
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Figura 1.a. Puerto Paralelo Estandar, disposicion de
terminales del conector DB25.

Es importante recordar que en el modo estandar, el
puerto de datos s6lo es de salida, de ahi que se le conozca
como unidireccional, y es de 8 bits. El puerto de estado es
de solo entrada con 5 bits referidos en el conector y el
propio de control tiene 4 bits de so6lo salida. En resumen,
bajo este modo se tienen 12 lineas de salida (delas cuales,
3sondetipoactivobajo)y sélo5 de entrada (conunasola
linea de tipo activo bajo), tal y como se aprecia en la
Figura 1.a.

El puerto paralelo utiliza un conector hembra clase
D de 25 terminales (DB-25), definido como TIPO A por el
estandar IEEE 1284 (obsérvese la Figura1.b). Este conec-
tor es el de interes en este articulo.

En las Figuras 1.a y 1.b, se aprecia la distribucién
fisica de los pines en el conector DB-25. Para fines de
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Figura 1.b. Conexiones Internas del Conector
DB25.
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analisis, se considera quelos tres registros del puerto son
de 8 bits, porlo que se tiene un orden significativo que es
necesario respetar cuando se forma una palabra de
configuracién; por ejemplo, en el caso del registro de
estado, se tiene disponible a partir del bit 4 y hasta el bit
8 (57, S6, S5, 54, S3), los demas estan comprometidos o
reservados para otros propdsitos. De acuerdo al diagra-
ma interno aproximado mostrado en la Figura 1.b, el bit
mas significativo del registro de estado (S7), trabaja con
logicanegativa y esta fisicamente ubicado en la terminal
11 del conector. Siserequiere leer unapalabrade entrada
a través de este registro, es importante considerar con
qué légica funciona cada linea.

Elregistro de control, para fines practicos enel disefio
deinterfacesen modoestandar, ess6lo desalida y utiliza
los primeros cuatro bits (C3, C2, C1, C0) del registro, los
restantes cuatro estan reservados. En este registro, los
bits C3, C1 y C0, trabajan con légica invertida y estan
localizados fisicamente en las terminales 17, 14 y 1 del
conector.

Como ya se comentd, los ocho bits del registro de
datos se utilizan sélo como salidas y todos trabajan con
logica positiva, ubicandose en orden significativo de la
linea 2 a la 9 del conector, tal y como se aprecia en la
Figura 1.a.

Elsiguiente programaescrito en Lenguaje C, muestra
de manera sencilla cémo se envian y reciben datos. El
circuito secuenciador dela Figura2 se activa conelbotén
externo conectado al bit 4 del registro de estado (S3),
ubicado fisicamente en la terminal 15 del conector.

[* {jcrls, acruz, jgrobles}@ipn.mx */

/*Se incluyen las bibliotecas generales, No se utilizan todas en este
ejemplo*/

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>

void main(void)

{

int entrada;

int leds[9] = {0,1,2,4,8,16,32,64,128}; /*Datos de la secuencia, en
decimal*/

inti;

while(1)

{

entrada = inportb(0x379);

if (((entrada)&0x08)==0) /*Si el bit S3 esta en 0, el botén esta
presionado*/
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for(i = 0; i < 9; i++)

outport(0x378,ledsli]);
/*Recorre uno a uno los bits de izquierda
a derecha*/

sleep(1);

}

else
outportb(0x378,0x00);
/*Si el boton no es presionado, los LED
se apagan®*/
}
}

Las conexiones basi-

cas requieren de las ter-
minales2,3,4,5,6,7,8y
9 del conector, DO, D1,
D2,D3, D4, D5,D6Y D7
Lebs delregistro de datos, por
loque se conectaranleds

470 Ohms

‘\\\'\‘\'\\'\

Figura 2. Circuito secuenciador en

WOD%%% 5%6%%27&1668 tal y como lo indica el
& 0990009999999 / diagrama de la Figura 2.
3 T Para la conexion del bo-
o anD ton de activacion se uti-

lizara la linea 15 del co-
nector. Se recomienda
= utilizar una fuente ex-
terna de 5 volts y aco-
plar las tierras.

modo estandar.

Como ya se indico, este programa so6lo funciona en
modo MS- DOS. Para que funcione también sobre siste-
mas operativos superiores a Windows 98, es necesaria
una biblioteca de enlace dindmico (dll) que declare nue-
vas funciones para acceder al puerto paralelo, esta cues-
tion se detallara mas adelante en este mismo documen-
to.

PUERTO PARALELO BIDIRECCIONAL

En algunas aplicaciones practicas se requieren mas
lineas de entrada que las disponibles en el puerto de
estado; por ejemplo, leer los 8 bits de un convertidor
analdgico — digital paralelo o interactuar con una pan-
tallade LCD. Dado quelas entradas del puerto de estado
estan restringidas a s6lo 5 bits, es necesario adecuar el
programa escrito hacia una légica de multiplexaje que
lea un dato de 4 bits, se almacene en una localidad de
memoria y después de un tiempo se lea la otra parte del
dato, pensando en una entrada de 8 bits 6 mas.

Es admisible configurar el puerto de datos para que
sus ocho terminales puedan ser también entradas. Esto
se logra accediendo al puerto de control y cambiando el
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bit niimero 6 del regis-
tro de un estado natu-
ralbajoaunestado alto.
Cuando C5 esta a 0 16-
gico, las 8 lineas del
puerto de datos son sa-
lidas y cuando C5 esta
a 1 légico, se compor-
tan como entradas. La
Figura 3, muestra la
disposicién fisicadelos
pines del registro del
puerto de control.
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Figura 3. Puerto de Control

Considerando una direccién base 378H para el puer-
to de datos, se lista el siguiente fragmento en lenguaje C
para explicar de manera mas concreta la idea anterior.

{

unsigned int Valor, temp;
outportb(0x37A, 0x20);
Valor=inport(0x378);

printf («Valor Leido: %u \n», Valor);
getch();

Obsérvese que en la primera instruccion outportb
(0x37A, 0x20) se escribe al puerto de control con la
direccién 0x37A un valor hexadecimal 0x20, traducido
a binario de 8 bits como 00100000, especificando que el
bitntimero 6 se establece aunnivel l6gico alto, porlo que
el puerto de datos (0x378) esta configurado como entra-
da. En la siguiente instruccién Valor=inport(0x378) se
leen las 8 lineas de datos y se asignan a una variable sin
signo previamente definida.

Como ejemplo practico, se considera un ADC0804
supervisado a través del puerto paralelo en modo bidi-
reccional, como lo expone el diagrama dela Figura 4. En
este articulono se expone adetalle el funcionamiento del
convertidor por lo que se recomienda consultar la hoja
de especificaciones del dispositivo. Para este disefio en
particular, la entrada analdgica a convertir proviene
directamente de una resistencia variable; sin embargo,
ésta se puede sustituir (con las adecuaciones necesarias)
por algtin sensor, por ejemplo, un dispositivo LM35 para
concebir un termoémetro digital.

Paralassefiales de control WRy RD, se consideranlos
bits 2y 0, respectivamente del puerto de control (0x37A).

Como ya se menciond, C5 es el bit que permite confi-
gurar el puerto de datos comoentrada osalida, porlo que
no tiene una linea exterior.
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Figura 4. Diagrama del convertidor conectado al puerto paralelo.

int contador, muestra;

pdatos=0x378;

pestado=pdatos+1; pcontrol=pdatos+2;
temp=inportb(pcontrol); /*permite restaurar el
valor original del puerto*/

o 1]

clrscr();

/* «muestra» indica el numero de lecturas que
deseas realizar*/

for (muestra=0; muestra<50; muestra++)
(o OB7..083 {

/* Comienza la conversion poniendo en bajo
«write» y manteniendo C5 en alto para la
bidireccionalidad.

Posteriormente pondremos en alto «write» para
deshabilitarlo; asi se genera el pulso negativo
para accionar «write»*/

outportb(pcontrol, 0x20);

delay(10000);

[ =INTR

En el programa en lenguaje C listado a continuacion,
sedecidio utilizar C2 para Writey CO para Readenel ADC.
Fisicamente, y con referencia a la Figura 3, C2 esta
asignado alaterminal 16 del conectory COalalineal del
mismo. Notese que el hardware interno del puerto de
control especifica que lalinea 1 del conector tiene 16gica
negativa, porlo que se debe considerar este aspectoenel
momento de generar las sefiales de escritura y lectura.

Para leer el bit correspondiente a la sefial INTR que
indica el fin de la conversion del ADC, se utiliza el bit S3
del puerto de estado (0x379), ubicado en la terminal 15
del conector.

Para capturar un dato convertido, se utilizan los 8
bits del puerto de datos (0x378) conectados de manera
tradicional, del menos significativo al mas significativo;
en otras palabras, DB0 correspondera al D0 del puerto
(terminal 2), DB1 a D1 (terminal 3) y asi, sucesivamente,
hasta DB7 que correspondera a D7 (terminal 9).

Al principio del programa listado se solicita el niime-
ro de muestras a convertir (cuantas veces se repetira el
programa). Es una manera sencilla de terminar el pro-
grama después de “n” lecturas. También es posible
asignar una tecla para salir. Se recomiendan pocas
muestras cuando el retardo es de un valor alto.

/* ADC0804 por el puerto paralelo, {jcrls, acruz, jgrobles}@ipn.mx
8-bits utilizando modo bidireccional (ECP).*/

#include <stdio.h>
#include <dos.h>

main()

unsigned int pdatos, pestado, pcontrol, temp, dato_leido;

12 polibits

outportb(pcontrol, 0x24);

/*Esperahasta quelaconversion haya concluidorecibiendo el bitINTR
proveniente del ADC*/

/* «contador» permite terminar el programa después de 256 ciclos si
no se ha conectado el ADC al puerto*/

contador=0;

do { contador++; }

while (((inportb(pestado) & 0x08)==0) && (contador!=256));
if (contador==256) printf («No hay convertidor!!'\n»);
else

delay(10000); /*Es posible omitir el retardo*/

outportb(pcontrol, 0x25);

delay(10000);

dato_leido=inportb(pdatos);

outportb(pcontrol, 0x24);

clrscr();

printf (<ADC value:%i»,dato_leido);

getch(); /* Unicamente espera por una tecla, una vez que concluyé
el programa*/

}

outportb(pcontrol, temp); /*restaura puerto de control a su valor
original*/
return 0;

}

De igual forma que en el modo unidireccional, este
cddigo funciona correctamente sélo en modo MS-DOS.

PRrROGRAMACION DEL PUERTO PARALELO EN
Mobpo WINDOWS

Windows NT, 2000 y XP no permiten manejar el
puerto paralelo en modo MS-DOS, como sucedia conlas
versiones anteriores de este mismo sistema operativo.
Para solucionar este inconveniente, y dar acceso al puer-
to en cualquier version de Windows (en modo Windo-
ws) se requieren bibliotecas de enlace dindmico (dll) que
gestionan ante el sistema operativo el manejo del puerto.
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~ Project] - Microsoft Visual Basic [design]

Una dll se disefia, porlo general, en C*y se utiliza en
lenguajes de alto nivel como el mismo C*, Delphio Java,
entre otros. Eneste articulo se utiliza unadll freeware (uso
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do en C:/Windows/System32/. En Internet existen
disponibles otras bibliotecas similares; la que aqui
seindica esla que se ha probado con éxito entodos

Figura 5. Pantalla de disefio en Visual Basic 6.0,
adicionando un modulo.
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Forma, después el Proyecto y finalmente el Médulo.

Obsérvese la pantalla de la Figura 5. Figura 6. Pantalla en tiempo de disefio para el secuenciador.

Basicamente y en correspondencia con los prototi-
pos de la dll, se tienen 13 funciones para manejo del
puerto paralelo; nos enfocaremos solo a cuatro: PortOut,
PortIn, SetPortBity ClrPortBit. Las dos primeras permiten
enviar y recibir respectivamente un byte por el puerto
indicado. SetPortBit y ClrPortBit, manipulan solo un bit
del registro, ya sea para establecerlo o para limpiarlo.

PROGRAMACION UNIDIRECCIONAL EN ViISUAL Basic

Considerando el mismo ejemplo en modo estandar
propuesto por el diagrama dela Figura 2; en Visual Basic
no se tienen las directivas Sleep ni Delay, propias de C, por
lo que para temporizar se requiere un Timer sincronizado
enmilisegundos. La pantalla mostrada en la Figura 6, es

la que se utilizo para concretar el secuenciador de ejemplo.

Una vez creado el proyecto, y
después de haber adicionado el
modulo dedeclaracionesdeladll,
se procede a colocar una caja de
texto (TextBox) que por omision
llevara el nombre Text1.

Public Declare Jub PortOut Libh "IO.DLL™ (ByVal Port As Integer, ByVal Data ks Byte)
Public Declare Sub PortWordOut Lib "IO.DLL"™ (EvWal Port As Integer, ByVal Data As Intedger)
Public Declare Sub PortDWordfut Lik "I0.DLL" (ByWal Port As Integer, ByWal Data As Long)
Public Declsre Function PortIn Lik "IC.DLL"™ (BvWal Port As Integer) As Byte

Publie Declare Function PortWordIn Lik "IO.DLL™ (BEvWal Port As Integer) ALs Integer

Public Declare Function PortDWordIn Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer) As Long

Public Declare Zub SetPortBit Likb "IC.DLL"™ (ByWal Port As Integer, ByWal Bit As Byte)
Public Declare Zub ClrPortBit Lik "IC.DLL"™ (ByWal Port As Integer, BvWal Bit As Byte)
Public Declasre Zub MNotPortBit Lib "IO.DLL"™ (ByWal Port As Integer, BvWal EBit As Byte)

Public Declare Function GetPortBit Lib "IOLDLL™ (ByVal Port As Integer, BvWal Bit ALz Byte) A4s

Boolean

Public Declare Function RightPort3hift Lik "IO.DLL"™ (ByVal Port As Integer, ByWal Wal As Boolean) As , , .
Boolean Después se colocara debajo de
Public Declare Function LeftPort3hift Lib "IO.DLL"™ (BvWal Port As Integer, ByWal Val As Boolean) As . .

Boolean la cajaunaetiqueta (Label) que por
Public Declare Function IsDriverInstalled Lik "IC.DLL"™ () As Boolean

default esta referida como Labell.

Tabla 1. Prototipos de io.dll a escribirse en un médulo de Visual Basic. Dentro delas propiedades de este
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Figura 7. Interfaz unidireccional de propésito general.

ejecutable no se vera.

En el editor de la forma (View Code) se copia el codigo
siguiente y se presiona el boton Run para ejecutar la
aplicacion.

Yjerls; acruz; jgrobles}@ipn.mx

Option Explicit ‘Programa que envia y recibe datos del puerto
paralelo de la PC. Se utilizaio.dlIl.'

Dim i As Integer

Dim Valorln As Byte

Dim Compara As Byte

Private Sub Form_Load()
‘no hagas nada, cuando se abra la aplicacién'
End Sub

Private Sub Command1_Click() ‘Cuando se presione el
botén «Inicia»se vali
da el comienzo del
programa’

While (1)

Comienza

Wend

End Sub

Sub Comienza()
Valorln = PortIn(&H379) ‘Lee puerto de datos'
Compara = Valorln And &H8 ‘Comprobamos que s3 esté
a cero (Botén presionado)'
If Compara =0 Then
escribe_pto ‘Rutina del secuenciador'
Else
Textl.Text = «Presiona el boton» ‘No esta presionado el botén'
End If
End Sub

Sub escribe_pto()

PortOut &H378, 0

For i =0 To 7 ‘Inicia ciclo para establecer (poner a 1) el bit
‘correspondiente’

Espera 0.5

SetPortBit &H378, i

Textl.Text=2"i

Next i

End Sub

Sub Espera(t As Double) ‘Rutina de tiempo'

Timerl.Interval =t * 1000 ‘Milisegundos’
Timerl.Enabled =True ‘Habilitamos timer'
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DoWhile Timerl.Enabled
DoEvents

Loop

End Sub

Private Sub Timerl_Timer() ‘Habilitacion del timer1, relacionado con
la rutina Espera’

Timerl.Enabled =False

End Sub

Private Sub Form_OKClick() ‘Salir de la aplicacién’
App.End
End Sub

El siguiente cddigo, disefiado para una interfaz en
modo unidireccional, permite enviar un dato escrito en
la caja de texto correspondiente a “Enviar dato” direc-
tamente al puerto de datos (0x378). También es posible
leer un dato del puerto de estado (0x379) en la caja de
texto correspondiente a “Leer dato”. La pantalla en
tiempo de disefio se muestra en la Figura 7.

Option Explicit ‘Programa que envia y recibe datos del puerto
{jcrls; acruz; jgrobles}@ipn.mx’'

Private Sub Form_Load() ‘Condiciones al momento de abrir la
aplicacion'
PortOut &H378, 0 ‘Limpia el puerto de datos'

End Sub

Private Sub Command1_Click() 'Al hacer click en el botén Command1
(«Envia») El dato que se escriba en
la caja de texto, en decimal'

Dim dato_out As Variant

dato_out = datoout.Text

PortOut &H378, dato_out

End Sub

‘Limpia puerto'

Private Sub Command2_Click() ‘Al hacer click en el botén Command2
(«Lee Puertoy») El resultado se asig
nara a la variable Valorin'

Dim Valorin As Byte

Valorln = PortIn(&H379)

dato_in.Text = Valorln & « ,

End Sub

Private Sub Form_OKClick()

App.End

End Sub

'esta en decimal»

‘Salir de la aplicacion'
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PROGRAMACION BIDIRECCIONAL EN ViSUAL Basic

Para la programacion bidireccional del puerto de
datos se sigue la mismalogica descrita en los programas
en Lenguaje C anteriores, es decir, se establece el bit 6 (C5)
del puerto de control para que el registro de datos acepte
un byte proveniente del exterior y se limpia el mismo bit
si se desea que el registro de datos sea sdlo de salida.

Retomando la interfaz para monitorear el ADC0804,
algunos autores desestiman utilizar todas las sefiales
del ADC. Conuna frecuencia sustentable, mucho menor
que los 8KHz naturales del dispositivo, es posible obte-
ner circuitos mas simples como el denominado Free
Running que propone utilizar un inversor hacia RD dela
sefial WR, obligando a que RD siempre sea el comple-
mento de WR y viceversa (ver Figura 8). El inversor se
puede implementar dentro de coédigo, y dado que la
frecuencia de trabajo para reportar lecturas se conside-
ralenta, es posible omitir la espera de la respuesta de la
sefial INTR. Se recomienda reestablecer el puerto de
control a su estado original, antes de salir de la aplica-
cion.

La preparacion del puerto desde el SETUP es funda-
mental para que funcione correctamente este programa.

El siguiente c6digo en Visual Basic muestra la solu-
cion propuesta. Obsérvese que sélo se envia la senal de
reloj por el puerto de control, a la vez que se reciben de
forma paralela los 8 bits del ADC por el puerto de datos
delaPC.

{jcrls; acruz; jgrobles}@ipn.mx

Option Explicit ‘Programa que recibe datos de un ADC0804
Dim DatoPuerto As Byte ‘con conexiones minimas Free Running
Dim Temporal As Byte ‘Modo del puerto paralelo: ECP (Bidireccional)

Private Sub Form_Load() ‘Limpia puerto de datos al cargar la aplica-
cion
PortOut &H378, 0
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Figura 8. Conexion Free Running para el ADC0804.
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End Sub

Private Sub Command1_Click() ‘Con el botén «Inicio»

Temporal = PortIn(&H37A) ‘Almacena el valor del puerto de control
While (1) ‘se valida el comienzo de la adquisicion

Comienza

Wend

End Sub

Private Sub Command2_Click() ‘Botén «Restaurar Puerto»

PortOut &H37A, Temporal ‘Regresa a la configuracién original pto. de
control

PortOut &H378, 0 ‘Limpia nuevamente el puerto de datos; detiene
programa

End Sub

Sub Comienza()

PortOut &H37A, &H20 ‘Configura C5, bidireccional y genera flanco
negativo

Espera 0.5 ‘Rutina de espera (1/2 segundo)

PortOut &H37A, &H24 ‘Mantiene bidireccionalidad y genera flanco
positivo

Espera 0.5

DatoPuerto = PortIn(&H378) ‘Lee puerto de datos y escribe equivalen-
te en Volts

Textl.Text = DatoPuerto * 0.0196 & « Volts» ‘255 binario = 5 Volts
analdgicos

End Sub

Sub Espera(t As Double) ‘Rutina de tiempo
Timerl.Interval =t * 1000 ‘Milisegundos
Timerl.Enabled=True ‘Habilitamos timer
DoWhile Timerl.Enabled

DoEvents

Loop

End Sub

Private Sub Timerl_Timer() ‘Habilitacion del timer1, relacionada
Timerl.Enabled = False ‘con la rutina Espera
End Sub

Private Sub Form_OKClick() ‘Salir de la aplicacién
App.End
End Sub

Las Figuras 9a y 9b, muestran de manera respectiva,
las pantallas correspondientes al tiempo de disefio y al
tiempo de ejecucion de la interfaz en dos direcciones
para el ADC0804. Particularmente en 9b se aprecia el
resultado arrojado por la aplicacién para un dato de
255, equivalente a5 Volts, enviado por el ADC trabajan-
do sobre Windows XP.
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Figura 9a. Pantalla en modo de disefio para la conexion Free Running del

ADCO0804. T
Figura 9b. Aplicaciéon bajo Windows
XP.
CONCLUSIONES REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS E INTERNET

Se presentd una metodologia sencilla para crear in-
terfaces para el puerto paralelo de la PC, utilizando
Lenguaje C para modo MS-DOS y Visual Basic 6.0 para
modo Windows. Las soluciones aportadas son adapta-
bles sin cambios drasticos en el codigo a cualquier apli-
cacion similar o mas sofisticada, que requiera intercam-
bio de datos en una o dos direcciones.

Todos los ejercicios mostrados se implementaron
fisicamente en dos PC con distinto sistema operativo.
Las aplicaciones creadas en Lenguaje C se ejecutaron en
modo MS-DOS bajo Windows 98 y las de Visual Basic
bajo Windows XP. En ambos casos, para la bidireccio-
nalidad de los datos, se configuré el modo ECP en el
SETUP.

Cabe mencionar que es posible encontrar en Internet
bibliotecas de enlace dinamico para diferentes lengua-
jes, como se puede advertir enel mismositio de donde se
descargo6 io.dll (www.geekhideout.com) y en otros como
www.zealsoftstudio.com, por mencionar algunos.

Se presento el caso particular de un ADC0804 en un
esquema bidireccional. La solucion disminuye la canti-
dad de hardware y aumenta la velocidad de la respues-
ta, tomando en consideracion que para plataformas
superiores a Windows 98 existen dos modos de veloci-
dad para acceso a puertos: Normal y Fast.

En un préximo articulo se detallara cdmo utilizar el
puerto paralelo como una alternativa al extinto bus ISA
delaPC.
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